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´zµ¶´�·¹¸mº¼»;½†¾#¸@¿hÀÁº¼À¶¸zÂD¸mÃ^º¼Ä`».¸zÅ`¿¼»‰Æ‚Çz»MÆÈÀ¶Â,É*¸zÂ@º‚¸zÊËÆ'¾ËÌ¶¸mº•¿Íµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µ Ï

´;µÁ´;µÁ´ ÐzÑ>É*¸;ÌÁ¸;Æ'É‰¸zÂ@º¼¸;ÊËÆ•¿'µ.µÒµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µ Ï

´;µÁ´;µ Ð Ó;Ñ>¿hÀ¶Ô�Ê`Ì¶Õmº¼À¶¸zÂÖÉ*¸zÂ@º‚¸zÊËÆ•¿×µ.µÎµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µ Ï

´zµØÐÚÙqÂ`É‰ÌÁÀ¶Â`Õmº¼À¶¸zÂÖÕmÂ`ÛD¸zÅ`ÌÁÀÝÜ@ÊËÀBºuÞßµ.µÒµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µ Ï

àÚáDâ@«‰«N±²ª^ã ä�«MåË¬N«Nâ~® æ

ÐZµ¶´�ç~»‰ºhº‚ÀÁÂËèéÊ`¾ëê`ì9í5îBê1ï¼ìNðNñ ê1ï¼ìëµÎµ.µÒµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µ ò

ÐËµÁ´;µÁ´ çZÞ~¿hº¼»MÔôó&»NÜ;Ê`ÀÁÆ‚»‰Ôõ»‰Â@º•¿�µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µ ò

ÐËµÁ´;µ Ð ÙqÂ#¿uº•ÕmÌ¶Ì¶Õmº¼À¶¸zÂ‘µ.µ.µÎµ.µÒµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µ ò

ÐZµØÐöó&Ê`ÂËÂËÀ¶ÂËèõº¼ÄË»�÷ÒÆ•Õm¾`ÄËÀ¶ÉMÕmÌGø¹¿¼»‰Æ&ÙqÂ@º‚»‰Æ¼Ã²ÕzÉ*»ùµÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µ ò

³ûúDüM±Uª$ãþý�ÿ���� ý��Nÿ��	�Áý��Nÿ §#§

ÓËµ¶´�
¹Å#¸;ÊZº¹¿h»‰ºhº‚ÀÁÂËè@¿
�`Ì¶»M¿Dµ.µ.µÎµ.µÒµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µ�´;´

ÓËµØÐÚÙqÂË¾`ÊZº��`Ì¶».¸z¾Zº‚ÀÁ¸;Â`¿ µÎµ.µ.µÎµ.µÒµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µ�´9Ð

Ó`µ ÐËµÁ´ ÙqÂ`¾ËÊZº��`Ì¶».Æ¼»NÜ@ÊËÀÁÆ‚»‰Ôõ»MÂ;º•¿�µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µ�´9Ð

Ó`µ ÐËµ Ð ��������������� µÎµ.µ.µÎµ.µÒµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µ�´9Ð

Ó`µ ÐËµ Ó ������������ !��"öµ.µ.µÎµ.µÒµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µ�´NÓ

Ó`µ ÐËµ Ï #� !���!�$�� �� µÎµ.µ.µÎµ.µÒµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µ�´NÓ

Ó`µ ÐËµ % &�����'	���(����'*)�+�,�-�����'	�!�2µ.µÎµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µ�´NÓ

Ó`µ ÐËµ . /�+���,����( �0(1!����2�) µÒµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µ�´NÓ

Ó`µ ÐËµ43 1!���!���65�� µÎµ.µ.µÎµ.µÒµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µ�´MÏ

ÓËµ ÓöÙqÔéÕmè;»Î¸zÊZº‚¾ËÊZºŠ¸z¾Ëº¼À¶¸zÂ`¿Èµ.µÎµ.µÒµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µ�´MÏ

Ó`µ Ó`µÁ´ 7��8�	9;:<7	�!=�9;:<7��>�	?;: ÕmÂ#Û@7��!=�? µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µ�´MÏ

Ó`µ Ó`µ Ð A	 	�� !�6�	��,���� µ.µÎµ.µÒµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µ�´�%

Ó`µ Ó`µ Ó 7��!B����������C0$�D�	�!' µ.µÒµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µ�´8.

Ó`µ Ó`µ Ï E	�������F�� !������������ �� µÒµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µ�´D3

Ó`µ Ó`µ % G�����2H�� ��	�� �+	�I�J�8� µÒµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µ�´D3

ÓËµ Ï K†ÕmÆ•ÕmÔõ»‰º¼»‰Æ'¸;¾Zº¼À¶¸zÂ`¿3µ.µ.µÎµ.µÒµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µ�´8L

Ó`µ Ï#µÁ´ 1��M��+��!�!���� ��N��"�2��ûµÒµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µ�´Nò

Ó`µ Ï#µ Ð O��!�����$�!���!�öµ.µ.µÎµ.µÒµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µ�´Nò

Ó`µ Ï#µ Ó 5����	��"�������µÎµ.µ.µÎµ.µÒµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µ‘Ð;Ð

Ó`µ Ï#µ Ï PM���!B��6 �+	��2�+	�6��"�2�� µ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µ‘Ð;Ð

À
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ÓËµ Ï`µ4% &���)��� !B����8�F"�\��!=$��)
µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÒµ.µ ÐmÓ

ÓËµ Ï`µ . ]�^�����2��� !�_'	�!���N2� ��>�	�$) µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÒµ.µ Ð/Ï

ÓËµ4% ç~À¶Ô�ÊËÌÝÕ/º‚ÀÁ¸;ÂD¸;¾Zº¼À¶¸zÂ#¿�µÒµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÒµ.µ Ð/Ï

ÓËµ4%Zµ¶´ 1!���������!�6���!'$�8+�)2µ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÒµ.µ Ð/Ï

ÓËµ4%ZµØÐ ]�,����D`!+a����"�b�������� µ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÒµ.µ Ð�%

ÓËµ4%Zµ Ó P8�������8���!�$�� �� µ.µÎµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÒµ.µ Ð�%

ÓËµ4%Zµ Ï ����^$��)	�� ��$)�µÒµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÒµ.µ Ð�.

ÓËµ4%Zµ4% O��!�������!���c����)�)þµÎµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÒµ.µ Ð!3

ÓËµ4%Zµ . ÑÒÕ/º‚Õõ¿¼»‰Ì¶»MÉ*º¼À¶¸zÂDÆ¼»N¿uº‚Æ¼ÀÝÉ5º‚ÀÁ¸;Â`¿ µ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÒµ.µ Ð!3

ÓËµ . d,»*º•ÕmÌ¶ÌÁÀÝÉ5º‚ÀÁÞ ¸z¾Zº‚ÀÁ¸;Â`¿ µÒµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÒµ.µ Ðmò

ÓËµ .Ëµ¶´ 7��!�	�	��)öµÎµ.µÒµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÒµ.µ‘Ó�e

ÓËµ .ËµØÐ 7�+ µÎµ.µ.µÎµ.µÒµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÒµ.µ‘Ó�e

fhg,­�iYj‚«M­ßáD¯^±²®^â~ü ³�§

Ï`µ¶´lkÈÆ¼»NÕ/º‚ÀÁÂËèõÔõ¸/Ç~ÀÁ»N¿'µÎµ.µÒµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÒµ.µ‘ÓË´

Ï`µØÐ kÈÆ¼»NÕ/º‚ÀÁÂËèéÉ‰¸zÔõ¾#¸@¿hÀÁº¼»ÎÀ¶ÔéÕmèz»N¿ µÎµ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÒµ.µ‘Ó;Ð

™Z™ m ž�npo žË¡[qrq •�ž#›#Ÿ| ¢¡†£ ¤¹¡†¥ spt

uwvÎ¬9­1ã#¬9å�xyg,±²â@¬/åZ¬/°�z�{ ³$|

%Zµ¶´�}'ÄË»�÷ÎøŠÙ µ.µÎµ.µ.µÎµ.µÒµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÒµ.µ‘Ó�3

%ZµØÐöó&»MÛËÀÁÆ‚»MÉ*º¼À¶¸zÂ µ.µ.µÎµ.µÒµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÒµ.µ‘Ó�L

%Zµ Ó Ñ|Õmº‚Õ~KjÆ‚¸ZÉ*»N¿¼¿¼ÀÁÂ`èYKjÆ‚¸zè;Æ‚ÕzÔé¿�µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÒµ.µ‘Ó�L

%Zµ ÓËµ¶´ ^�����•�€�•‚KjÆ‚¸zèzÆ•ÕmÔé¿Îµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÒµ.µ‘Ó�L

%Zµ ÓËµØÐ )	�M��€�•‚KjÆ‚¸zè;Æ‚ÕzÔõ¿ µ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÒµ.µ‘Ózò

ƒöä�¯…„…†^¬/­#¯$«M±Uª$âˆ‡ â~üN°m¬/±‰†^«M±U­#ª^ü f�§

.Ëµ¶´ ð‹Š�Œ•ð‹•8Š�Œ•Ž�•!Œ*ï‰ñ êTï¼ì˜µÎµ.µÒµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÒµ.µ Ï`´

.ËµØÐ ð*î’‘‚“�ì8Ž�•;ñ ê1ï¼ì µ.µ.µÎµ.µÒµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÒµ.µ Ï@Ð

.Ëµ Ó Œ•”M•–Ž˜—š™›Œ˜œ••zñ êTï¼ìRµ.µÎµ.µÒµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÒµ.µ Ï@Ð

.Ëµ Ï —!Œ‰îUí•îžŒqê#í‰ñ ê1ï¼ì�µ.µ.µÎµ.µÒµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÒµ.µ Ï@Ð

.Ëµ4% —�Ÿ	 ¡‘~”˜Ÿ	  î ñ êTï¼ì µ.µ.µÎµ.µÒµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÒµ.µ Ï@Ð

.Ëµ . —�Ÿ	 ¡‘�î¢œ•£‹‘VŒ˜¤DŒM¥#î²í‰ñ ê1ï‚ì µÒµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÒµ.µ Ï;Ó

.Ëµ¦3  ’•~Ž>—!Œ•ð•ìD•–£˜ ’¥$ŒNñÁí§Š µ.µÒµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÒµ.µ Ï;Ó

.Ëµ L •~Ž>—§™
ŒMœ¨•zñ ê1ï‚ì�µ.µ.µÎµ.µÒµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÒµ.µ Ï;Ó

.Ëµ ò •~Ž8•�Œ‹‘õð*îqñ ê1ï‚ìÎµ.µ.µÎµ.µÒµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÒµ.µ Ï;Ó

.Ëµ¶´>e©•~Ž8•�Œ*íª ’•õñ êTï¼ì�µ.µ.µÎµ.µÒµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÒµ.µ Ï;Ó

.Ëµ¶´z´œì‚ê�ŒM¥�•D  ï§‘~£‰ï¼ìD«�í˜Œ¬™pœ•Œ*í‰ñ ê1ï¼ìûµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÒµ.µ ÏzÏ

.Ëµ¶´NÐcì‚ê�ŒM¥8™pœ•Œ‹‘~£*ï‚ìD«�í˜Œ­™;œ•Œ*í*ñ êTï¼ì µ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÒµ.µ ÏzÏ

.Ëµ¶´MÓ>ì‚ê�ŒM¥`í˜Œ*îEî¬ ’¥�—/í§‘~£‰ï¼ìD«�í˜Œ¬™pœ•Œ*í‰ñ ê1ï¼ì µÎµ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÒµ.µ ÏzÏ

.Ëµ¶´‰Ï�ê#í‰ð˜œÁì9í˜ŒNñ ê1ï¼ì�µÎµ.µ.µÎµ.µÒµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÒµ.µ ÏzÏ

.Ëµ¶´8% ê#í‰ì‚ê�Œ˜¥1ñ ê1ï‚ì,µÎµ.µ.µÎµ.µÒµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÒµ.µ ÏzÏ

.Ëµ¶´>.bïšŒ••D  ïšŒ•ð‰î ñ êTï¼ìÍµ.µ.µÎµ.µÒµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÒµ.µ Ï�%

.Ëµ¶´�3•ïšŒ*í•îqì/ï‹Œš‘~•�Œ¬®MŽDŸ	œBî²í§‘‚Š�Œ˜œ êGñ êTï¼ì‘µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÒµ.µ Ï�%

.Ëµ¶´>LbïšŒ*í•îqì/ï‹Œš‘Yœ•Ž/í•î’—@ìMì8•˜‘‚Š�Œ˜œ ê�ñ ê1ï¼ì µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÒµ.µ Ï�%



Q�RTSVUXW;SYU[Z À¶ÀÁÀ

.Ëµ¶´MòbïšŒ*í5î ìmïšŒ‹‘!í˜Œ‰îUî¢ ’¥�—mí‰ñ ê1ï¼ì µ.µÎµ.µÒµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µ Ï�%

.ËµØÐ�ebïªŸ	¥�‘&êTï¼ì‹—mïšŽ�•õñ êTï¼ì µÎµ.µ.µÎµ.µÒµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µ Ï�%

.ËµØÐZ´ í˜ŽD¤DŒ*íMŒ‰îEî¬ ’¥�—/í§‘~£*ï‚ìD«�í˜Œ­™;œ•Œ*í*ñ êTï¼ì µ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µ Ï�%

.ËµØÐzÐ•í˜ŽD¤DŒ‹‘!í˜Œ‰îUî¢ ’¥�—mí‰ñ ê1ï¼ì•µÎµ.µ.µÎµ.µÒµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µ Ï�%

.ËµØÐmÓ˜íª ’•‚‘°¯5ñ ê1ï¼ì µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÒµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µ Ï�%

.ËµØÐ/Ïbí5îžŽ/ïª«…Š�  îžŒNñ ê1ï¼ìùµÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÒµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µ Ï�.

.ËµØÐ�%˜î‰Š�Œ‰ïª•~£‰ï¼ì8Ž�•;ñ ê1ï¼ì µ.µÎµ.µ.µÎµ.µÒµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µ Ï�.

.ËµØÐ�.bî‰Š~ïšŒ*íšŠËñ êTï¼ì�µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÒµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µ Ï	3

.ËµØÐ!3(¤8 ­ŒM«J‘ˆ¯5ñ ê1ï¼ìùµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÒµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µ Ï	3

.ËµØÐ�L©¤/ìDœ¦Ÿ	•–ŒNñ ê1ï¼ìÎµÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÒµ.µÎµ.µÎµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÒµ.µ.µÎµ.µÎµ.µÎµ.µ.µ Ï	3
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s�%¢s�%¬t *�Ü‘ß�ù ä°æ0Ý�åZæ0ð
ã ßPÚ/Ý

kÈ¸;Â;º‚¸zÊËÆÈ¾ËÌ¶¸mº‚¿ É‰ÕzÂ
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temp contour min = 0
Ö~º¼Ä`»‰Â

ÂË¸!¿¼Ê`É•ÄéÉ*¸;Â@º¼¸zÊ`ÆpÒ&ÀÁÌ¶Ì`Å1»¹ÛZÆ•Õ�Ò&Â�µpÜ¹º¼ÄË»MÆšÒ&ÀÝ¿¼»�ÖmÀÁÃ

temp contour min = x
Ö;º¼ÄË»MÂõº¼ÄË»MÆ¼»

Ò&À¶ÌÁÌGÅ1»!ÕéÉ*¸;Â@º¼¸zÊ`Æ'ÛËÆ‚Õ�Ò&ÂDÕmÆ‚¸zÊËÂ`Û ÔéÕ/º‚»‰Æ‚À¶ÕzÌ1Ä`¸mºhº‚»‰Æ&º‚Ä`ÕmÂ

T = 10x +

»‰Ì¶Ç~ÀÁÂ�µ
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µ

‰Ïü�, - ;��D;�� �P�
���¸þ��T�

˜þ����
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}'ÄËÀÝ¿ÈÀ¶¿ Õ!É*¸;Â@º¼¸zÊ`Æ ¾ËÌ¶¸mº ¸mÃGº¼Ä`»|ÔéÕmè;ÂËÀÁº¼Ê`ÛZ»|¸mÃGº‚ÄË»¹Ç;»‰Ì¶¸~É‰ÀBºuÞKÇz»NÉ5º‚¸zÆÈÕmºÈ»NÕzÉ•Ä

¾#¸;ÀÁÂ@ºMµ^ó&»MÉMÕmÌ¶Ì/Ã Æ‚¸zÔc¿h»NÉ5º¼À¶¸zÂ.Ó`µ ÐËµÁ´^º¼Ä#Õ/º�º‚ÄË»jÇz»MÌÁ¸ZÉ‰ÀBºuÞ|Çz»MÉ*º¼¸;Æ�É‰ÕmÂ.Ä#Õ9Çz»�»‰ÀÁº¼ÄË»MÆ�ºÛÒ ¸

¸zÆjº‚ÄËÆ‚»‰»¹É‰¸zÔõ¾#¸;ÂË»‰Â@º•¿‰µ^ÙqÂéº¼Ä`»|É‰Õ;¿h»Šº¼Ä`Õmºjº¼ÄË»MÆ¼»ÒÕmÆ‚»&¸zÂËÌ¶Þ�ºÛÒÈ¸�É‰¸zÔõ¾1¸zÂË»MÂ;º•¿˜Ö;º¼Ä`»

º¼ÄËÀ¶Æ‚ÛDÉ*¸;Ôõ¾#¸;ÂË»‰Â@º'À¶¿'Õz¿‚¿¼ÊËÔõ»MÛéº‚¸�Å1» ç‰»MÆ¼¸#µ^ÙqÂëº¼ÄËÀÝ¿TÒ'Õ9Þ�Ö~ÀBº&É‰ÕzÂ Å1»Òèz»‰Â`»‰Æ•ÕmÌ¶À•çM»MÛ

¿hÊ`É•Ä º¼Ä#Õ/ºÞÒ »ÒÄ#Õ9Çz»

v =
q

v2
1 + v2

2 + v2
3 :

Ø²Ó`µÁ´�Ú

}'ÄË»!É*¸;Â;º‚¸zÊËÆ'¾ËÌ¶¸mºŠÀÝ¿ º¼Ä`»‰Â,É*Æ‚»MÕmº¼»MÛ Ê`¿¼ÀÁÂ`è

v
µpå^ÀÁè;ÊËÆ‚»ÎÓ`µÁ´8e�¿¼ÄË¸DÒŠ¿&ÕzÂ »˜ãZÕzÔõ¾ËÌÁ»;µ

5

x ±²üNüN±²­1ªCx â~åËüN¯�¬/â
}'ÄËÀÝ¿$¾#ÕmÆ•ÕmÔõ»*º‚»‰Æ�ÀÝ¿^ÂË¸mº�À¶Â`É*Ì¶Ê`ÛZ»NÛ�À¶Â!º‚ÄË»'¸zÆ‚ÀÁè;ÀÁÂ`ÕzÌ�Î$ÐÈø|çYd°Ñ¹Ñ

¿hÀ¶Ô�ÊËÌÝÕ/º‚ÀÁ¸;Âé�`Ì¶»M¿MµÓ}'ÄË»!»MÔõÀ¶¿‚¿hÀ¶¸zÂ ÔK»NÕz¿¼ÊËÆ‚»!Õ/º|»NÕzÉ•Ä,¾1¸zÀ¶Â@ºVØ

EM
ÚŠÀ¶¿ÒÉ‰ÕzÌ¶É‰ÊËÌÝÕ/º¼»NÛ

ÀÁÂ,íª ’•‚‘~ŒM•éñ ê1ï¼ì|ÕmÂ#Û ¤> ­Œ˜«J‘~ŒM•éñ ê1ï‚ì¹À¶Âéº‚ÄË»ŠÃ ¸;ÌÁÌ¶¸DÒ&ÀÁÂ`è!ÔéÕmÂËÂË»MÆMµ[å^À¶Æ‚¿hº>Ö;º¼ÄË»¹º¼¸zº‚ÕmÌ

ÔK»‰º‚ÕzÌ�ÕmÅËÊ`Â`ÛËÕmÂ#É*»ÎÀ¶¿&¿¼ÊËÔõÔõ»MÛG½

metal = O + C + N + N e+ F e
Ø²Ó`µ Ð!Ú

Ò&ÄË»‰Æ‚»ŠÕmÌ¶ÌZ¸mÃ1º¼ÄË»&»MÌÁ»MÔõ»‰Â@º‚ÕzÌ`¿hÞ~Ô�Å#¸;Ì¶¿�Æ‚»‰¾ËÆ‚»M¿¼»‰Â@º�º¼Ä`»&ÔK»‰º‚ÕzÌÁÌ¶À¶É‰ÀBº‚ÀÁ»N¿†»‰Â@º‚»‰Æ‚»MÛKÌ¶Õmº¼»MÆ

¸zÂ À¶Â º¼ÄË» ÷ÎøŠÙ°ØU¿h»NÉ5º¼À¶¸zÂœÓ`µ .`µÁ´�Ú5µH}'ÄË»MÂäÖ&º¼Ä`»
Æ‚Õmº¼À¶¸ ¸mÃ.À¶¸zÂ`¿
º¼¸ Ä~ÞZÛZÆ‚¸zè;»‰Â�À¶¿

ÛZ»*º‚»‰Æ‚ÔKÀ¶ÂË»NÛG½

ni

nH
= 1 + H e

ØUÓËµ Ó!Ú

å$À¶Â`ÕzÌÁÌ¶Þ�Ö76982ÀÝ¿ŠÉ‰ÕzÌ¶É‰ÊËÌ¶Õmº¼»NÛ Õ;¿‰½

EM =

 
�

n i
n H

� mH � �

! 2

� (1 + 2 � H e+ 8 � metal ) � V
Ø²ÓËµ Ï�Ú



Ð�e Q�ðòñòóÓUXW;ôˆÉ�÷ úXZ	øÛS	yFK
ÜÎç	}TK óÞÜ‚k|µ K óÞÜ

å^ÀÁè;ÊËÆ¼».Ó`µ ò`½�
>É‰¸zÌ¶¸zÆ&É*¸;Â@º¼¸zÊ`Æ&¾ËÌÁ¸zº&¸mÃ†ÛZ»‰Â`¿¼ÀÁºuÞzµ

Ñ¹»‰Æ‚»�Ö

mH
Æ¼»M¾ËÆ¼»N¿h»MÂ@º‚¿Kº¼Ä`»,ÔõÕ;¿¼¿õ¸zÃ|º‚ÄË»
Ä~ÞZÛZÆ‚¸zèz»MÂ�Õmº¼¸zÔéÖ

�
ÀÝ¿õº¼Ä`»
ÛZ»‰Â`¿¼ÀÁºuÞ�Ö

V
À¶¿�º‚ÄË» Ç;¸zÌ¶ÊËÔõ»ëÆ‚»‰¾ËÆ‚»M¿¼»‰Â@º‚»MÛ Å~Þ »MÕ;É•Ä ¾#¸;ÀÁÂ@º8Ö ÕmÂ`Û

�
Æ¼»M¾ËÆ‚»M¿¼»‰Â@º‚¿!º¼ÄË»DÔõ»MÕmÂ

Ôõ¸zÌ¶»MÉ‰ÊËÌÝÕmÆéÔéÕz¿‚¿˜ÖÈÀÁÂ ÊËÂËÀÁº‚¿
¸mÃÎÄ@ÞZÛZÆ‚¸zè;»‰Â ÔéÕ;¿¼¿¼»M¿>Ö ¸zÃ|º‚ÄË»Ö»‰ÔõÀBº¼º¼À¶ÂËè ÔéÕ/º‚»‰Æ‚À¶ÕzÌUµ

}'ÄË».Ç;¸zÌ¶ÊËÔõ».ÛZ»*º‚»‰Æ‚ÔKÀ¶Â`Õmº¼À¶¸zÂDÀ¶¿ŠÛËÀ¶¿‚É*Ê`¿‚¿¼»MÛëÃ ÊËÆhº‚ÄË»‰Æ&À¶Â,¿h»NÉ5º‚ÀÁ¸;Âê.`µ Ð�LËµ

}'ÄË»MÆ¼»�ÕmÆ‚».º¼ÄËÆ‚»‰»�¾#¸@¿¼¿¼ÀÁÅ`ÌÁ»!¸;ÊZº¼¾`ÊZº‚¿¹Ã ¸zÆ&º‚ÄËÀÝ¿¹¾`ÕzÆ‚ÕzÔõ»*º¼»MÆMµŠç~»MÌÁ»NÉ5º‚ÀÁÂËèÆ3‹kÈ¸;Â;º‚¸zÊËÆ“5

Ã ¸;Æ��ª���!B��N��"!2��|Þ~ÀÁ»MÌ¶Û`¿˜ÖmÂ#Õ/º¼Ê`Æ‚ÕzÌÁÌ¶Þ�ÖmÕÎÉ*¸;ÌÁ¸;Æ^É‰¸zÂ@º¼¸;ÊËÆ^¾ËÌÁ¸zºÞØ’�`è;ÊËÆ¼»&Ó`µÁ´;´8Ú5µ^ç~»‰Ì¶»MÉ*º§Í

À¶ÂËè�3šÑŠÀÝ¿uº‚¸zè;Æ‚ÕzÔ	5ÒÃ ¸zÆë�M���!B��N��"�2��éÞ~À¶»‰ÌÝÛË¿ŠÕzÂ,»‰ÔõÀ¶¿‚¿¼ÀÁ¸;ÂDÔõ»NÕz¿¼ÊËÆ¼».Ç;»‰Æ•¿hÊ#¿•º‚»‰ÔVÍ

¾1»‰Æ•Õ/º‚ÊËÆ¼»ÎÄËÀÝ¿hº¼¸zè;Æ‚ÕzÔ Ø’�#èzÊËÆ‚».ÓËµ¶´NÐ�Ú*µp
&ÛËÛZÀÁº¼À¶¸zÂ`ÕzÌÁÌ¶Þ�ÖZÀÁÃ†»‰ÀÁº¼ÄË»MÆ&¸z¾Zº‚ÀÁ¸;ÂÖÀ¶¿&¿¼»‰Ì¶»MÉ*º¼»MÛ

ÕzÂ`ÛRº¼ÄË»
Â~ÊËÔ�Å#»MÆ.¸mÃ&¿uº‚»‰¾`¿.Ã ¸zÆëÒ&ÄËÀÝÉ•Äþº¼ÄË»é¾1¸;¿hº¼¾`Æ¼¸ZÉ*»N¿¼¿¼À¶ÂËèÖÀ¶¿.ÛZ¸;ÂË»éÀÝ¿.èzÆ‚»MÕmº¼»‰Æ

º‚Ä`ÕmÂÖ¸zÂ`»�Ö~º¼Ä`»‰Â,ÕKÌÁÀ¶èzÄ@ºŠÉ*ÊËÆ‚Çz»~Ø’�#èzÊËÆ‚».ÓËµ¶´MÓ!Ú;Ò&À¶ÌÁÌ�Å1»!É*Æ‚»MÕmº¼»NÛGµ[}'ÄË»ÎÌÁÀ¶èzÄ@ºŠÉ*ÊËÆ‚Çz»

Ò&À¶ÌÁÌ�Å#».À¶ÂÖ¾#¸@¿uº•¿¼É‰Æ¼À¶¾Zº'Ã ¸zÆ‚ÔéÕ/º>Ö	Ò&Ä`»‰Æ‚»MÕz¿&ÕzÌÁÌG¸zº¼ÄË»MÆ&ÀÁÔéÕzèz»M¿'ÕzÆ¼»
ïu¾1»‰è;¿Mµ

:

±Uª$â!j‚­7;¬j‚üN±²ã$zT«	Í1â¤ÏU­�°z±²«•{
}'ÄËÀÝ¿,¾`ÕzÆ‚ÕzÔK»‰º¼»MÆDÀÝ¿,ÕmÌÝ¿¼¸�ÂË¸zº
ÀÁÂ#É*Ì¶Ê`ÛZ»MÛbÀ¶Âbº¼ÄË» ¸;Æ¼À¶èzÀ¶Â`ÕmÌ

Î$ÐÈø|çNd°Ñ¹Ñ ¿¼À¶Ô�ÊËÌÝÕ/º‚ÀÁ¸;ÂC�`Ì¶»M¿>Ö ÅËÊËºõÀÁºéÀ¶¿KÇ;»‰Æ‚Þþ»NÕz¿¼Þ º¼¸ É‰ÕzÌ¶É‰ÊËÌ¶Õmº¼»;µI}'ÄË»ÖÌÁÀ¶ÂË»
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å^ÀÁè;ÊËÆ‚»ÎÓ`µÁ´8eË½[
>É*¸;ÌÁ¸;Æ&É*¸zÂ@º‚¸zÊËÆ'¾ËÌ¶¸mºŠ¸zÃ$Çz»MÌÁ¸ZÉ‰ÀBºuÞ;µ

¸mÃŠ¿hÀ¶èzÄ@º!Ç;»‰Ì¶¸~É‰ÀBºuÞþÕ/º�ÕzÂ@ÞR¾#¸;ÀÁÂ@º�ÀÝ¿�¿¼À¶ÔK¾`ÌÁÞRº¼ÄË»ëÇ9ÕzÌÁÊ`»é¸mÃ'º¼ÄË»@çMÍqÉ*¸zÔõ¾1¸zÂË»MÂ@º!¸mÃ

º¼ÄË»
Ç;»‰Ì¶¸ZÉ*ÀÁºuÞ Çz»NÉ5º¼¸;ÆMµ•Ù ÃÒº‚ÄË»ˆd°Ñ|Ñ�¿¼ÀÁÔ�ÊËÌÝÕ/º¼À¶¸zÂ�è;ÀÁÇ;»M¿õ¸zÂ`ÌÁÞè^�< ÕmÂ`ÛN^�= Ø²ÀUµ »zµ

#	 !���!���D ��
ÀÝ¿&¸Ž ;ÚMÖ`º‚ÄË»‰Â°^�>
À¶¿ŠÕ;¿¼¿¼ÊËÔõ»MÛDº‚¸éÅ#»ìç‰»‰Æ‚¸é»‰Ç;»‰Æ‚Þ�Ò&ÄË»‰Æ‚»zµ
åËÆ‚¸zÔ º‚ÄË»‰Æ‚»�Ö

º¼ÄË»|¾ËÆ¼¸;èzÆ•ÕmÔ ÔéÕz¾`¿;^�<&º¼¸!º‚ÄË»Þã�ÍqÉ*¸;ÔK¾1¸zÂ`»‰Â@ºj¸mÃGº‚ÄË»¹Ç;»‰Ì¶¸~É‰ÀBºuÞ�Çz»NÉ5º¼¸;Æ>Ö!^�>.º‚¸!º¼Ä`»

Þ!ÍqÉ*¸;Ôõ¾#¸;ÂË»‰Â@º>Ö~ÕmÂ#Û~^2=!º¼¸�º¼ÄË»ÓçMÍqÉ*¸;ÔK¾1¸zÂ`»‰Â@ºMµ�}'ÄË»Þç˜Í É‰¸zÔõ¾#¸;ÂË»‰Â@º;Ò&À¶Ì¶Ì#Ä`Õ9Ç;»&º¼Ä`»

ÀÁÂ`É‰¸zÆ‚Æ¼»NÉ5ºŠ¿¼ÀÁè;ÂäÖ`¿¼¸õº¼Ä`Õmº¹ÔéÕ/º¼»MÆ¼ÀÝÕmÌGÔõ¸/Ç~À¶ÂËèõº¼¸DÒ'ÕmÆ•ÛË¿Èº¼ÄË»�¸zÅ`¿¼»‰Æ‚Çz»MÆ À¶ÂËÀÁº¼ÀÝÕmÌ¶ÌÁÞ Ä`Õz¿

¾#¸@¿hÀÁº¼À¶Çz» çMÍqÉ*¸;Ôõ¾#¸;ÂË»‰Â@º‚¿>ÖZÅËÊZº&º‚ÄËÀÝ¿&À¶¿'»NÕz¿¼ÀÁÌ¶ÞëÉ‰¸zÆ‚Æ¼»NÉ5º¼»NÛGµ

}'ÄËÀ¶¿�¾`ÕzÆ‚ÕzÔK»‰º¼»MÆ�ÕmÌÝ¿h¸ Ä`Õz¿!º¼ÄË»D¸z¾Zº‚ÀÁ¸;Â º¼¸þÉ*Æ‚»MÕ/º‚»ëÉ*¸;ÌÁ¸;Æ�É*¸;Â@º¼¸zÊ`Æ‚¿ÏØ²Æ¼»‰Ã »‰ÆKÅ`ÕzÉ•á

º¼¸é�`è;ÊËÆ¼»,´;µÁ´�ÚÒ¸zÆ.ÄËÀÝ¿hº¼¸zè;Æ‚ÕzÔé¿˜ÖäÒ&Ä`À¶É•Ä À¶Â º¼ÄËÀÝ¿�ÉMÕz¿¼»õÕzÆ¼»õÌ¶ÀÁÂ`»
¾ËÆ‚¸��`Ì¶»M¿>Ö�¸;Æ.ÌÁÀ¶ÂË»MÍ

¸mÃ’Íq¿hÀ¶èzÄ@º�Ç;»‰Ì¶¸ZÉ*ÀÁºuÞþÇ;»‰Æ•¿hÊ#¿!»‰ÔõÀÝ¿¼¿¼À¶¸zÂ Ôõ»MÕ;¿hÊ`Æ¼» ÄËÀ¶¿hº¼¸;èzÆ•ÕmÔé¿ÏØ‰�`èzÊËÆ‚»ÖÓËµ¶´‰Ï�Ú*µc}'Ä`»

ÅËÀÁÂ`ÂËÀÁÂ`èõÃ ¸zÆ'º¼Ä`»M¿¼»ÒÄ`À¶¿hº¼¸;èzÆ•ÕmÔé¿ À¶¿ŠÛËÀ¶¿‚É*Ê`¿‚¿¼»MÛëÃ ÊËÆhº‚ÄË»‰Æ&À¶Â,¿h»NÉ5º‚ÀÁ¸;Âê.`µ Ð!%Zµ

?
:@:

}'ÄËÀÝ¿È¸;¾Zº¼À¶¸zÂÖÉ*Æ‚»MÕmº¼»N¿ÈÕKÉ*¸;ÌÁ¸;Æ É‰¸zÂ@º¼¸;ÊËÆÈ¾`ÌÁ¸zº ¸zÃ$»MÕ;É•Ä
¸mÃ$º¼ÄË».ÕzÅ#¸/Ç;»¹¾`ÕzÆ‚ÕzÔK»‰º¼»MÆ‚¿Mµ

·Š¸mº‚»�Ö ÄË¸DÒ »‰Çz»MÆ>Öjº¼Ä`Õmº
ÀBº–Ò&À¶ÌÁÌŠÂ`¸mºëÉ*Æ‚»MÕmº¼»DÄËÀÝ¿uº‚¸zèzÆ•ÕmÔé¿>Öj»MãËÉ‰»‰¾ZºéÃ ¸;Æõº¼ÄË»Ö»‰ÔõÀÝ¿ÛÍ

¿hÀ¶¸zÂ Ôõ»MÕ;¿hÊ`Æ¼»éÇ;»‰Æ•¿hÊ`¿Òº‚ÀÁÔõ» ÄËÀ¶¿hº¼¸;èzÆ•ÕmÔ Ø Ì¶ÀÁè;Ä;ºKÉ*ÊËÆ‚Çz»�Ú|º¼Ä`Õmº�ÀÝ¿�ÕmÌ¨Ò'Õ9Þ~¿.É‰Æ¼»NÕ/º‚»MÛ



ÐzÐ Q�ðòñòóÓUXW;ôˆÉ�÷ úXZ	øÛS	yFK
ÜÎç	}TK óÞÜ‚k|µ K óÞÜ

å^ÀÁè;ÊËÆ‚»ÎÓ`µÁ´;´z½[
>É*¸;ÌÁ¸;Æ&É*¸zÂ@º‚¸zÊËÆ'¾ËÌ¶¸mºŠ¸zÃ$»‰ÔõÀÝ¿¼¿¼À¶¸zÂDÔK»NÕz¿¼ÊËÆ‚»zµ

Å~Þ Æ‚ÊËÂËÂËÀ¶ÂËè
º‚ÄË»D»‰ÔõÀ¶¿‚¿¼ÀÁ¸;Â Ôõ»MÕz¿¼ÊËÆ‚» É‰¸zÂ@º¼¸;ÊËÆ¼À¶ÂËè
Æ‚¸zÊËº¼À¶ÂË»
Ã ¸;Æ�Ôõ¸zÆ‚»
º‚Ä`ÕmÂ�¸zÂË»

º‚ÀÁÔõ»M¿hº¼»M¾�µ

s�%¿éH%¢s �•Ý&Þ
Û#ç°å,ÚQä

}'ÄËÀÝ¿A'#Õmè�Ö�ÀÁÃ'¿¼»*º.º‚¸T3�Bj»N¿´5ªÖäÒ&À¶ÌÁÌjÆ‚»‰¾`Ì¶Õ;É*»Kº¼ÄË»
Û`Õ/º‚Õ,¿¼¾1»MÉ*À•�`»NÛRÀ¶Âþº¼ÄË»
Û`Õ/º‚Õ<�`Ì¶»éÅ~ÞRÕzÂ

ÕmÂ`ÕzÌÁÞ@º‚À¶É�ÖC'#ÕmÆ‚»MÛ�ÍqÛZÀÝ¿§á
ÛËÀ¶¿hº¼Æ‚ÀÁÅ`ÊZº¼À¶¸zÂ�µp}'Ä`À¶¿'ÀÝ¿&Ôõ¸;¿hº¼Ì¶ÞéÃ ¸zÆŠÛËÀ¶ÕzèzÂË¸@¿uº‚À¶ÉÒÊ`¿¼»zµ

s�%¿éH%¥é D¤ßZÞ�&
Ü‡æ0ð�å°ù�ð�å…å�ç•ùDÜ


¹¿.ÛZÀÝ¿‚É*Ê`¿‚¿h»NÛRÕzÅ#¸;ÊZº>Ö�º¼ÄËÀÝ¿Î¾ËÆ‚¸zè;Æ‚ÕzÔ À¶¿.ÉMÕm¾`ÕzÅËÌÁ»õ¸zÃ É*Æ‚»MÕmº¼À¶ÂËèÖÉ*»‰Æ¼º‚ÕzÀÁÂ`3¼¿hÞ~Â@º¼ÄË»‰º¼ÀÝÉK¸zÅ	Í

¿h»MÆ¼Ç/ÕzÅËÌÁ»N¿´5
ÙqÂbÕzÛËÛZÀÁº¼À¶¸zÂ•º¼¸ É*Æ‚»MÕ/º‚ÀÁÂ`è�É*¸;ÌÁ¸;Æ É‰¸zÂ@º¼¸;ÊËÆ ¾`ÌÁ¸zº‚¿Mµ }'Ä`»M¿¼»þÕzÆ¼»;½ »‰ÔõÀ¶¿‚¿¼ÀÁ¸;Â

Ôõ»MÕz¿¼ÊËÆ‚»ëÇZ¿Mµ º¼»MÔõ¾#»MÆ‚Õmº¼ÊËÆ‚» Ä`À¶¿hº¼¸;èzÆ•ÕmÔé¿˜íÈ»‰ÔõÀÝ¿¼¿¼ÀÁ¸;ÂßÔõ»MÕ;¿hÊ`Æ¼»DÇZ¿‰µ º‚ÀÁÔõ»ÖÄËÀÝ¿uº‚¸zè;Æ‚ÕzÔõ¿

Ø Ì¶ÀÁè;Ä@ºÎÉ‰ÊËÆ¼Ç;»M¿•ÚªíGÕmÂ#Û,ÌÁÀ¶ÂË»˜ÍE¸zÃ’Í ¿¼ÀÁè;Ä@º|Çz»MÌÁ¸ZÉ‰ÀBºuÞÖÇZ¿‰µÒ»‰ÔõÀÝ¿¼¿¼À¶¸zÂ
Ôõ»MÕ;¿hÊ`Æ¼»�ÄËÀ¶¿hº¼¸;èzÆ•ÕmÔé¿ìØ²ÌÁÀ¶ÂË»

¾ËÆ‚¸��`Ì¶»M¿•Ú5µ

÷ÒÀÁÇ;»‰ÂÎº¼Ä`» Æ‚»M¿hº¼Æ‚À¶É*º¼»MÛÒÂ`Õmº¼ÊËÆ‚»j¸zÃ@º‚ÄË»M¿¼» ¿¼Þ~Â;º‚ÄË»*º‚À¶Éj¸zÅ`¿¼»‰Æ‚Ç/ÕmÅËÌ¶»M¿>Ö*º‚ÄËÀ¶¿Jáz»MÞ�Ò ¸zÆ•Û|À¶¿�ÂË¸mº

ÕmÌ¨Ò Õ9ÞZ¿GÕ9Ç/ÕmÀ¶ÌÝÕmÅËÌ¶»zµGÙ º�ÀÝ¿�¸;ÂËÌ¶Þ|Õ9Ç/ÕmÀ¶Ì¶ÕzÅËÌ¶»^ÀÁÃ~º¼ÄË»
�8�…��)�)	�D ��I������)�+	��� ¸zÆX���8����\D �0$\�)	�8B�-	�



É�÷ .�÷ óañòôÞñ�� WÓUXW;ô R
óÝUXø˜RTSÓZ ÐzÓ

å^À¶èzÊËÆ‚»�ÓËµ¶´NÐË½�
 ÄËÀÝ¿uº‚¸zè;Æ‚ÕzÔ2¸zÃj»‰ÔõÀ¶¿‚¿¼ÀÁ¸;Â
Ôõ»MÕz¿¼ÊËÆ‚»�Ö$Ò&ÄË»‰Æ‚»!»NÕzÉ•Ä
ÅËÀ¶Â
ÀÝ¿

log(T) = 0:1
À¶Â<Ò&ÀÝÛ~º‚Ä�µ

^��	�� ��	����",¾`ÕmÆ•ÕmÔõ»‰º¼»‰Æ•¿.ÕmÆ‚»ë¿¼»‰Ì¶»MÉ*º¼»MÛ�µ,Ù ÃÓ�8�…��)�)	�D ��I������)�+	���ÖÀÝ¿�¿¼»‰Ì¶»MÉ5º‚»MÛaÖ^º‚ÄË»‰ÂßÕzÂ

»MÔKÀÝ¿‚¿hÀ¶¸zÂ
Ôõ»NÕz¿¼ÊËÆ¼»�Ç~¿MµÒº¼»MÔK¾1»‰Æ•Õ/º‚ÊËÆ‚»�¾ËÆ‚¸��`Ì¶»ìÒ&À¶Ì¶Ì^Å1»õÉ‰ÕmÌÝÉ*Ê`Ì¶Õmº¼»MÛ,Ã ¸zÆÒ»MÕzÉ•ÄÖº‚ÀÁÔõ»N¿uº‚»‰¾�µ

ÙqÂ�ÕzÛËÛËÀBº‚ÀÁ¸;ÂäÖÈÕRÌÁÀ¶èzÄ@º
É*Ê`Æ¼Ç;»@Ò&À¶ÌÁÌ&Å1»,¾ËÆ‚¸~ÛËÊ`É*»NÛßÕ/ºõº‚ÄË»,É*¸zÔõ¾ËÌ¶»*º‚ÀÁ¸;Âß¸zÃ¹º¼Ä`»DÆ‚ÊËÂ�µ Ù Ã

���8����\� �0$\�)���B�-	�I^��	�� ��	����"õÀ¶¿Šº¼ÄË»�¿¼»‰Ì¶»MÉ*º¼»NÛ ¾#ÕmÆ•ÕmÔõ»*º‚»‰Æ8Ö~º¼ÄË»MÂ ÕõÌÁÀ¶ÂË»!¾`Æ¼¸��`ÌÁ»‚Ò&À¶Ì¶Ì�Å1»

É‰Æ¼»NÕ/º¼»NÛéÃ ¸;Æ&»MÕzÉ•Ä º¼À¶Ôõ»M¿hº¼»M¾�µ

s�%¥éH%¬t ë,Ú°î0å&æ7&Qã
Þ‘ßïçFE#Þ��ZÚ°î

}'ÄËÀÝ¿'¸z¾Ëº¼À¶¸zÂÖ¿hÀ¶Ôõ¾ËÌÁÞëº¼¸;èzèzÌ¶»M¿ Å1»*ºÛÒ »‰»MÂÖÕKÌ¶¸zè@ÕmÆ‚ÀBº‚ÄËÔõÀ¶ÉÒÕmÂ`Û Ì¶ÀÁÂË»NÕmÆ&Þ�ÍqÕDãZÀ¶¿ÈÃ ¸;ÆŠÕmÂ~Þ
ÄËÀÝ¿ÛÍ

º‚¸zèzÆ•ÕmÔé¿&É‰Æ¼»NÕ/º¼»NÛGµ'·¹Õ/º‚ÊËÆ•ÕmÌ¶ÌÁÞ!ÖËº¼Ä`»‰ÂäÖ1ÀBº|À¶¿¹¸zÂËÌ¶ÞDÕ9Ç/ÕzÀÁÌÝÕmÅËÌ¶».Õz¿ŠÕzÂ,¸z¾Zº‚ÀÁ¸;Â Ò&ÄË»‰Â �M���!B��

 �+	��2�+	�6��"�2��éÀÝ¿¹¿¼»*ºŠº‚¸Æ3¼É*¸zÂ@º‚¸zÊËÆNµ 5 å$À¶èzÊ`Æ¼»!Ó`µÁ´MÏë¿hÄ`¸DÒŠ¿ŠÕéÌ¶ÀÁÂË»�¾ËÆ‚¸��`Ì¶»ëÒ&ÀÁº¼Ä ÕéÌ¶À¶ÂË»MÕzÆ

Þ�ÍqÕDãZÀ¶¿Mµ�å$À¶èzÊ`Æ¼».ÓËµ¶´>.K¿¼ÄË¸DÒŠ¿ º¼ÄË»!¿‚ÕmÔõ»ÎÌ¶ÀÁÂË»Î¾ËÆ‚¸��#ÌÁ»!ÖZÅËÊZºÞÒ&ÀÁº¼Ä,ÕõÌÁ¸;è;ÕzÆ¼ÀÁº¼ÄËÔõÀÝÉ¹Þ�ÍqÕDãZÀÝ¿‰µ



Ð/Ï Q�ðòñòóÓUXW;ôˆÉ�÷ úXZ	øÛS	yFK
ÜÎç	}TK óÞÜ‚k|µ K óÞÜ

å^ÀÁè;ÊËÆ¼»bÓËµ¶´MÓ`½Ä
�Ì¶À¶èzÄ@º‚É‰ÊËÆ¼Ç;» Ã ¸zÆ Õ º¼ÄËÆ‚»‰»˜Í ÛZÀ¶Ôõ»‰Â`¿¼À¶¸zÂ`ÕzÌD¿¼ÀÁÔ�ÊËÌÝÕ/º¼À¶¸zÂ�µh}'Ä`À¶¿ ¾`ÕzÆ§Í

º¼ÀÝÉ*ÊËÌÝÕmÆ ¸zÂ`»ôÄ`Õ;Û Ï!e ¿hÌ¶ÀÝÉ*»M¿>Ö•ÕzÂ`Û Ò'Õz¿ ÌÁÀ¶ÔõÀBº‚»MÛ¢º‚¸ÿæòÍEÆ•Õ9Þ »‰ÔõÀBº¼º¼À¶ÂËè ÔõÕmº¼»MÆ¼ÀÝÕmÌ

�
106 � log(T)(K) � 108

�
µ

s�%¿éH%-ô G7HDÜ•ã•ùZÛQæ#å‡ì
Þ9å�Þ ùZæ
Ú/Ý
åZî

}'ÄËÀÝ¿�¸z¾Zº‚ÀÁ¸;ÂäÖ;Õ9Ç/ÕmÀ¶ÌÝÕmÅËÌ¶»È¸;ÂËÌ¶Þ.Ã ¸zÆ�ºÛÒ ¸�ÍqÛZÀ¶ÔK»MÂ`¿¼ÀÁ¸;Â`ÕmÌ~É*¸;Â;º‚¸zÊËÆ†¾`ÌÁ¸zº‚¿>Ö�Ò&ÀÁÌ¶ÌË¾ËÌÝÕzÉ‰»&ÕÒÛË¸mºjÕ/º

º¼ÄË»KÌ¶¸~ÉMÕ/º‚ÀÁ¸;Â
¸mÃ »NÕzÉ•Ä Û`Õ/º‚Õë¾#¸;ÀÁÂ@ºÎÀÁÂ º¼ÄË»õ¿¼ÀÁÔ�ÊËÌ¶Õmº¼À¶¸zÂ�µ!ç~À¶Â`É‰»!º¼Ä`»�º‚ÄËÆ‚»‰»MÍqÛZÀ¶Ôõ»‰Â`¿¼ÀÁ¸;Â`ÕmÌ

3hÉ‰¸zÂ@º¼¸;ÊËÆ‚ÀÁÂËèŽ5�À¶¿!Æ¼»NÕmÌ¶ÌÁÞ–ïuÊ#¿uº!¾ËÌ¶¸mº¼º¼À¶ÂËèÖº¼Ä`»é¾#¸;ÀÁÂ@º‚¿!ÀÁÂþº¼Ä`»
¿hÀ¶Ô�ÊËÌÝÕ/º‚ÀÁ¸;ÂäÖ�º‚ÄËÀÝ¿.¸z¾Zº‚ÀÁ¸;ÂRÀÝ¿

¸zÂËÌ¶Þ,Õ9Ç/ÕmÀ¶Ì¶ÕzÅËÌÁ»!Ã ¸zÆŠºÛÒ ¸�ÍqÛZÀ¶Ôõ»‰Â`¿¼ÀÁ¸;Â`ÕmÌ^É*¸;Â;º‚¸zÊËÆ|¾ËÌ¶¸mº‚¿MµÓå^À¶èzÊËÆ‚»�Ó`µÁ´D3KÀÝ¿|ÕzÂ
»MãËÕmÔõ¾ËÌ¶»!¸zÃ

¸/Çz»MÆ¼¾ËÌ¶¸mº¼º¼À¶ÂËè�º¼ÄË».Ì¶¸ZÉ‰Õ/º‚ÀÁ¸;Â`¿ ¸mÃ^º¼ÄË»!Û`Õ/º‚ÕK¾1¸zÀ¶Â@º‚¿'¸zÂÖÕKºÛÒ ¸�ÍqÛZÀÁÔõ»MÂ`¿hÀ¶¸zÂ#ÕmÌTÉ*¸zÂ@º‚¸zÊËÆNµ

‰ÏüJI N?
K�‡���$;��

Mþ�� þ����

Mþ��:�

}'ÄËÀÝ¿|¿¼»MÉ*º¼À¶¸zÂ
ÛZ»NÕmÌÝ¿òÒ&ÀÁº¼Ä,º‚ÄË»K¸z¾Zº‚ÀÁ¸;Â`¿Š¾ËÆ‚»M¿¼»‰Â@º‚»MÛÖÀ¶Â
º¼Ä`»!Ã ¸zÊ`Æhº‚Ä ¿h»NÉ5º‚ÀÁ¸;Â,¸mÃ†º¼Ä`»õ÷Îø¹Ù

Ø’�`è;ÊËÆ‚»ëÓËµ¶´>L�ÚªÖXÒ&ÄËÀ¶É•Ä�ÛZ»MÕzÌ¶¿ìÒ&ÀBº‚Ä ¾`ÕmÆ•ÕmÔõ»‰º¼»‰Æ•¿Òº¼Ä#Õ/ºKÕzÆ¼» ¿h¾1»MÉ‰À¡�#É
º¼¸,º‚ÄË» ¿¼À¶Ô�ÊËÌÝÕ/º‚ÀÁ¸;Â

ÅËÊZºŠÂË¸zº¹¿h¾1»MÉ‰À¡�#»MÛ Å@Þëº¼ÄË».À¶ÂË¾ËÊËº��`ÌÁ»;µ

s�%¬t�%¼¦ ÷9åDÜ
ÛQÛ•Þ•ã…ã
Þ°ìZÚ/ð,î

}'ÄË».É‰ÕzÌ¶É‰ÊËÌ¶Õmº¼À¶¸zÂ`¿'¸zÃ$»MÔKÀÝ¿‚¿hÀ¶¸zÂDÔõ»MÕz¿¼ÊËÆ‚»�Ö~Ì¶ÀÁÂË».¾`Æ¼¸��`ÌÁ»N¿˜ÖËÕzÂ`Û ÌÁÀ¶èzÄ@ºŠÉ*ÊËÆ‚Çz»N¿'Æ¼»NÜ@ÊËÀÁÆ‚»|º¼ÄË»

á~ÂË¸DÒ&ÌÁ»NÛZèz»,¸zÃÎº¼ÄË»RÆ‚Õ;ÛZÀÁÊ#¿é¸mÃÎº¼Ä`»R¿hº‚ÕmÆ ÀÁÂ ¸;Æ‚ÛË»‰Æéº‚¸ èzÀ¶Çz»
Ôõ»NÕmÂËÀ¶ÂËèmÃ Ê`Ì|ÛËÕmº‚ÕËµH}'ÄËÀÝ¿

Ç/ÕmÆ‚À¶ÕzÅËÌÁ»Î¿¼»*º‚¿&º¼ÄË»!¿hº‚ÕzÆ>î ¿ Æ‚Õ;ÛZÀÁÊ#¿'ÀÁÂÖÊËÂËÀÁº‚¿Š¸mÃ^¿¼¸zÌÝÕmÆ'Æ•ÕzÛZÀ¶ÀEµ



É�÷ML�÷IZ�ø��6ú�CJñÞUXø˜RTSºR
óÓUXø˜RTSÝZ Ð!%

å^À¶èzÊËÆ‚».ÓËµ¶´‰Ï`½p
 ÌÁÀ¶ÂË».¾ËÆ‚¸��`Ì¶».¸mÃ†ÕKº¼Ä`Æ¼»M»MÍqÛZÀÁÔõ»MÂ`¿hÀ¶¸zÂ#ÕmÌ�¿¼ÀÁÔ�ÊËÌ¶Õmº¼À¶¸zÂ�µ›}'ÄË»Îº¼»MÔK¾1»‰Æ•Õ/º‚ÊËÆ‚»

º‚ÄËÆ¼»N¿hÄ`¸zÌÝÛ ÀÝ¿

0 � log(T)(K ) � 5
Ö›Ò&ÄËÀÝÉ•Ä�É*¸;Æ¼Æ‚»M¿¼¾1¸zÂ`ÛË¿�Æ‚¸zÊËè;ÄËÌÁÞ º‚¸

H �
»‰ÔõÀÁºhº‚ÀÁÂËè

ÔéÕ/º‚»‰Æ‚À¶ÕzÌUµÞ}'Ä`»�Õ9Çz»MÆ‚Õzèz»Î¾`ÕzÆhº‚À¶É‰ÌÁ»!ÔéÕ;¿¼¿¹Ê`¿h»NÛ Ò'Õz¿&º‚ÄË»�ÔéÕ;¿¼¿¹¸mÃ†º¼Ä`»�Ä~ÞZÛZÆ¼¸;èz»MÂÖÕmº¼¸;ÔDµ

}'ÄË»MÆ¼»RÀ¶¿,¿¼À¶èzÂËÀ•�#É‰ÕzÂ@º¼Ì¶Þ Ôõ¸;Æ¼»R»‰ÔõÀ¶¿‚¿¼ÀÁ¸;Â•À¶Â•º‚ÄË»âÒ&À¶ÂËè ¸zÂ•º¼ÄË» Æ‚ÀÁè;Ä;º8ÖòÒ&ÄËÀÝÉ•Ä•ÀÝ¿Dº¼Ä`»

Æ‚»MÛË¿¼ÄËÀÁÃ º¼»NÛ ÔõÕmº¼»MÆ¼ÀÝÕmÌ¢Ö^¿¼ÊËè;èz»M¿hº¼À¶ÂËèÖº‚Ä`Õ/º�ÀÁº�ÀÝ¿.º‚ÄË»
Æ‚»M¿¼ÊËÌÁº�¸mÃ&À¶ÂZÃ²ÕmÌ¶ÌÁÀ¶ÂËè
ÔéÕmº¼»‰Æ‚ÀÝÕmÌEµé}'Ä`»

É‰¸zÆ‚Æ¼»N¿h¾1¸zÂ`ÛËÀÁÂËè�ÅËÌ¶ÊË»M¿¼ÄËÀÁÃ º¼»MÛDÀ¶ÂZÃ²ÕmÌ¶Ì¶ÀÁÂËèéÔéÕmº¼»‰Æ‚ÀÝÕmÌGÄ`Õ;¿'Å#»M»‰ÂÖ¸ZÉ‰É*Ê`ÌBº‚»MÛ Å@Þëº¼ÄË»!¿hº‚ÕzÆMµ

s�%¢t�%g' G#ñZÛ
Ú N•ð2Úfå�çPO#å,Ú•Û‘å

å`¸zÆõº¼Ä`Æ¼»M»MÍqÛZÀÁÔõ»MÂ`¿hÀ¶¸zÂ#ÕmÌŠ¿¼ÀÁÔ�ÊËÌ¶Õmº¼À¶¸zÂ`¿>Öjº‚ÄËÀÝ¿éÀ¶¿éº¼ÄË» ÕzÂËèzÌ¶»�ÖÈÀÁÂœÛË»‰èzÆ‚»‰»N¿˜ÖÈÅ#»‰ºÛÒÈ»M»‰Â º¼Ä`»

¿hº‚ÕzÆ>î ¿'Æ¼¸zº‚Õmº¼À¶¸zÂ`ÕzÌTÕzÂ`ÛÖÔéÕmè;ÂË»*º‚À¶ÉÎÕDãZ»N¿‰µÈçZÀÁÂ`É‰»!¸zÅ`ÌÁÀÝÜ@ÊËÀBºuÞ À¶¿Š¸zÂËÌ¶ÞëÆ‚»MÕzÌÁÌ¶Þ
¾1»‰Æ¼º¼À¶ÂË»‰Â@º&Ã ¸zÆ

º‚ÄË»õº¼ÄËÆ‚»‰»˜Í ÛËÀÁÔõ»‰Â#¿hÀ¶¸zÂ`ÕzÌ†¿hÀ¶Ô�ÊËÌÝÕ/º‚ÀÁ¸;ÂäÖ�º‚ÄËÀÝ¿!ÕmÂËè;ÌÁ»é¿¼»‰Æ‚Çz»N¿ÒÕ;¿Îº¼Ä`»	3qº‚ÀÁÌÁº¹5
ÕmÂËè;ÌÁ»KÃ ¸;ÆÎºÛÒÈ¸�Í

ÛZÀ¶Ôõ»‰Â`¿¼À¶¸zÂ`ÕzÌË¾#¸@¿uºšÍE¾`Æ¼¸ZÉ*»N¿¼¿¼À¶ÂËè`µX}'ÄËÀ¶¿äïuÊ`¿hº Ôõ»MÕmÂ#¿†º¼Ä#Õ/ºjº‚ÄË»&ºÛÒ ¸�ÍqÛZÀÁÔõ»MÂ`¿hÀ¶¸zÂ#ÕmÌËÉ*¸;Â@º¼¸zÊ`Æ

¾ËÌ¶¸mº•¿TÒ&ÀÁÌ¶Ì�Å1».Æ¼¸zº‚Õmº¼»MÛ ÕmÅ1¸zÊZº&º‚ÄË».Þ�Í Õ�ãZÀ¶¿ Å~Þéº¼Ä`»Îº¼À¶ÌBº|ÕzÂËèzÌ¶»zµ

s�%¢t�%¬s D/Ý,ä°Û
ÚfÝDÞ9å,Ú•æ‘Ý

}'ÄËÀÝ¿ÎÀÝ¿Îº¼ÄË»
ÕzÂËèzÌ¶»�Ö�ÀÁÂ ÛZ»MèzÆ‚»‰»M¿>ÖTº¼Ä#Õ/º.º¼Ä`»
¿uº•ÕmÆ8î ¿ÎÆ‚¸mº•Õ/º¼À¶¸zÂ#ÕmÌ†ÕDãZÀÝ¿ÒÛË»‰Ç~À¶Õmº¼»N¿ÒÃ Æ¼¸;Ô�º¼Ä`»

¸;Å`¿h»MÆ¼Ç;»‰Æ8î ¿
ÌÁÀ¶ÂË»MÍ ¸mÃ’Íq¿¼ÀÁè;Ä;ºNµº}'ÄËÀÝ¿ÖÇ9ÕzÌÁÊ`»RÀÝ¿ º¼Æ‚ÊËÌÁÞ ¸;ÂËÌ¶Þ Ç9ÕzÌÁÀÝÛ Ã ¸;ÆDº¼ÄËÆ‚»‰»˜Í ÛZÀ¶Ôõ»‰Â`¿¼À¶¸zÂ`ÕzÌ

¿¼ÀÁÔ�ÊËÌÝÕ/º¼À¶¸zÂ#¿˜í~ÀÁºŠÄ`Õz¿'ÂË¸éÅ1»MÕzÆ¼À¶ÂËèK¸zÂDºÛÒ ¸�ÍqÛZÀÁÔõ»MÂ`¿hÀ¶¸zÂ#ÕmÌ1¾#¸@¿uºšÍE¾ËÆ‚¸ZÉ*»N¿¼¿¼ÀÁÂ`è`µ



Ð�. Q�ðòñòóÓUXW;ôˆÉ�÷ úXZ	øÛS	yFK
ÜÎç	}TK óÞÜ‚k|µ K óÞÜ

å^ÀÁè;ÊËÆ‚»ÎÓ`µÁ´�%Z½�
>É*¸;Â;º‚¸zÊËÆ'¾ËÌ¶¸mºŠ¸zÃ$»MÔKÀÝ¿‚¿hÀ¶¸zÂDÔõ»MÕz¿¼ÊËÆ‚» Ò&ÀBº‚Ä �����	����"����.¿h»‰º&º¼¸�3�Bj»N¿´55µ

s�%¬t�%¥é â,Ú�H,Ú°î�Ú•æ‘Ý,î

}'ÄË»õ¸zÆ‚ÀÁè;ÀÁÂ#ÕmÌpÎ$Ð ø|çcd°Ñ|Ñ ¿¼ÀÁÔ�ÊËÌ¶Õmº¼À¶¸zÂ`¿ÝÒ »‰Æ‚»�¸;ÂËÌÁÞ ¸mÃÈÄ#ÕmÌÁÃÈ¸mÃÈº¼ÄË»é¿hº‚ÕzÆÎÕzÂ`ÛRÀÁÂRºÛÒÈ¸

ÛZÀ¶ÔK»MÂ`¿¼ÀÁ¸;Â`¿‰µ ÙqÂ ¸zÆ•ÛZ»‰ÆKº¼¸ É‰Æ¼»NÕ/º¼»ÖÕRº¼ÄËÆ‚»‰»˜Í ÛËÀÁÔõ»‰Â#¿hÀ¶¸zÂ`ÕzÌ&¿hÀ¶Ô�ÊËÌÝÕ/º‚ÀÁ¸;ÂäÖjº‚ÄËÀÝ¿õ¾ËÆ¼¸;èzÆ•ÕmÔ

º‚Õ�áz»M¿$Ç/ÕmÆ‚ÀÁ¸;Ê`¿�º¼À¶ÔK»N¿uº‚»‰¾`¿$Ã Æ‚¸zÔcº‚ÄË»'¸zÆ‚ÀÁè;ÀÁÂ`ÕzÌ;¿¼ÀÁÔ�ÊËÌÝÕ/º¼À¶¸zÂì�`Ì¶» ÕzÂ`Û�Õ;¿¼¿¼»‰Ô�ÅËÌÁ»N¿�º‚ÄË»‰Ô�ÀÁÂ@º¼¸

Õ�çMÀÁÔ�ÊZº¼Ä`ÕzÌ¤3¼¿hÌ¶ÀÝÉ*»M¿¹5¹ÕmÅ1¸zÊZºÈº¼ÄË»|ÔéÕmèzÂ`»*º¼ÀÝÉŠÕ�ã~ÀÝ¿Mµ�}'Ä`»¹Ç/ÕmÌ¶ÊË»Š¸zÃJ'���^���)	�D ���)|ÛZ»‰º¼»MÆ¼ÔõÀ¶ÂË»M¿

ÄË¸DÒ>ÔéÕmÂ~Þ,Õ�çMÀÁÔ�ÊZº¼Ä`ÕzÌ^¿¼Ì¶À¶É‰»M¿¹º¼ÄË»MÆ¼»YÒ&ÀÁÌ¶Ì�Å#»KÀÁÂ º¼ÄË»õ¿¼ÀÁÔ�ÊËÌ¶Õmº¼À¶¸zÂ�µ åË¸;ÆÒÉ‰¸zÔõ¾ËÊZº•Õ/º‚ÀÁ¸;Â`ÕmÌ

¿hÀ¶Ôõ¾ËÌ¶À¶É‰ÀBºuÞ!ÖZº¼ÄË».Ç/ÕzÌÁÊË»Î¸zÃ�'$��^��!)	�� ���)|Ô�Ê#¿uºŠÅ1»!ÕmÂD»‰Ç;»‰ÂDÀÁÂ@º¼»Mèz»MÆMµ

}'ÄËÀ¶¿ Ç/ÕmÌ¶ÊË»!Ö~ÕzÌBº‚ÄË¸zÊ`èzÄ
ÌÝÕmÆ‚èz»MÌÁÞõÀ¶Â;º‚»‰Â`ÛË»MÛéÃ ¸;Æ º‚ÄË»|º¼ÄËÆ‚»‰»˜Í ÛZÀ¶Ôõ»‰Â`¿¼À¶¸zÂ`ÕzÌ1¿¼ÀÁÔ�ÊËÌÝÕ/º¼À¶¸zÂ#¿˜Ö

À¶¿ë¿uº‚ÀÁÌ¶ÌŠÇ/ÕmÌ¶À¶Û Ã ¸;Æõº¼ÄË»
ºÛÒÈ¸�Í ÛZÀ¶Ôõ»‰Â`¿¼À¶¸zÂ`ÕzÌ'¿¼À¶Ô�ÊËÌÝÕ/º‚ÀÁ¸;Â`¿õÀBÃÎº‚ÄË»
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